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1. Bevezetés, feladatok

Tompa Véaros Onkormanyzata megrendelésére, a Mdglami Eotvos Lorand
Geofizikai Intézet (ELGI) a véaros foldtani-hidrodégiai €s geotermikus adottsagainak
vizsgélatat.

A tanulmany célja a varos kornyezetében termahémisgi lehgiség és geotermikus
energia hasznositasi céljabdl kedvepldtani szerkezeti elemek meghatarozasa. A
terilet termdl, illetve gyogyfutdd létesitési lehéségeinek, valamint az energia
felhasznaldséara iranyul6 alternativak ismertetése.
Feladatunk volt:

» Természeti adottsdgok vizsgalata

* Geotermikus hasznositadiszaki lehaiségei, kockazatelemzés

A geotermikus energiafelnaszndlas bemutatdsa giték infrastruktira

tikrében

A tanulmany elkészitéséhez felhasznaltuk a teriles, engedélyezett MOL és ELGI

tulajdonu adatokat.

A tanulmany el8 részében bemutatjuk a véaros foldtani adottsagakingerheb
hévizkészletek szempontjabdl a hazai legteljeselatkérre alapozva. A vizsgalatok
bizonyitjdk, hogy Tompa varos hévizhasznositas ppatjabdl rendkivil kedvéz
adottsagu. A tovabbiakban elemezzik a varos oOnkoypadi épuleteinek ktésére
vonatkoz6 elemzéseinket, majd bemutatjuk az alkallegésszdibb hasznositasi
lehetiséget — elésorban a megtérilés szempontjabol. A kozolt adggakaméterek és
kiértékelés alkalmasak arra, hogy az onkormanyzegfebetb befektetési potencialt
mutathasson fel a geotermikus adottsagok kihaszdwa@aranyuld érde&tiok, illetve

palyazatok szamara.



2. Hazank geotermikus adottsagai

A fejlédés fenntarthatosaganak egyik legfontosabb fedtétel biztonsagos
energiaellatas megoldasa az élet minden terllétégazdasagi fefldés és a népesség
novekedése a FoOldén az emberiség energiaigénygniatosan noveli. A multban
mesterségesen alacsonyan tartott energiahordozdréat pazarld gazdalkodas alakult
ki ezen a terlleten. Az 1970-es évek elején todtarrobbanas &zor iranyitotta ra a
figyelmet az energia takarékossag fontossadgarammat a fosszilis energiahordozék
emberi idléptékben is véges készleteire. Az azéta eltéltaldtt — bar biztatd kezdeti
lépések torténtek az alternativ energiaforrasolebetésére — a fosszilis tigahyagok
maradtak az energiatermelés alapwtzkozei. Az Eurépai Unio energia igényének ma
is mintegy 80%-at a fosszilis energiahordozék feHmaéladsa biztositja. Adkzén, a
kéolaj és a foldgaz elégetése azonban az Uveghazhetddtd égési termékek
(elsssorban CQ), valamint egyéb, a kdrnyezetre artalmas anyagbkQO, NQ, SQ)
kibocsatasa miatt, kornyezeti kockazatot, az infppggség miatt pedig gazdasagi és
politikai kockazatot jelent. Ezért az EU — a gaZadmses a technikai lehitégeket
felmérve — az alternativ energiaforrasokkal fogatk Fehér Kényvben (2001/77/EK)
eléirta, hogy a 15 régebbi tagorszag energiamérlegéhealternativ energiaforrasok
részaranyat a villamos energia termelésben 12%lranéivelni 2010-ig. A csatlakozasi
szerddés nemzeti iranyszamokat hatarozott meg az Ujllaagdk szamara is.
Magyarorszag ennek megféleh a csatlakozasi szédeésben vallalta hogy 2010-ig a
villamos energia 3,6%-at alternativ energiaval trifaz EU csatlakozasrol sz6l6 2004.
evi XXX. torvény Il. melléklete). Az alternativ empa részaranyat a hazai
energiafelhasznélason belll 2010-re 6%-ra kivamjeelmi — a Nemzeti Fejlesztési
Tervben meghatarozottak szerint, a Magyar Energiémési Programmal és
Akciotervvel 6sszhangban.

Egy 1997-es 0sszehasonlitds szerint a ,-Kifbcsatas csokkentésének
legolcsébb mabédja (az alternativ energiaforrasok (IR6za geotermalis energia
igénybevétele — rdaadasul ez a megoldas (a naf-, é&zé&izenergia felhasznalasaval
ellentétben) az itjarastdl fiiggetlen 1( abra Clauser 1997 nyoman, forras: Arpasi
2002).
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1. 4bra: Az egy tonna CO2-kibocsatas csokkentésénkkltségei alternativ energiafajtak szerint

A geotermikus energia a Fold belsejébens|éadioaktiv anyagok (uran, térium,
kalium) bomladsa sordn keletkezezik (70%), masréset Fold keletkezése
eredményeképpen maradt vissza. Ezen energia nagg @ FOld magjaban és a
kopenyben tarolodik ésiti a litoszferat alkoto ézeteket, illetve a d&zetporusokat
kitolt6 fluidumokat. A geotermikus energia felhalmozédgaskyan kapcsolodik:

» Szubdukciés zonakhoz (az a terulet, ahol a visamnglri 6ceani kzetlemez
kontinens peremének vagy masik Oceabidtlemeznek Utkdzve alabukik és
mélyen behatol a Féldképenybe.

» Kozépoceani hatsdgokhoz (az asztenoszféra kopeaganfelaramlik majd
fokozatos kilés eredményeként megszilardul ezaltal Uj oceamigkkepsdik)

« Atlagosnal vékonyabb foldkéreg
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2. abra: Divergens és konvergens lemezszegélyekdrat (Dr. Hartai Eva)

Magyarorszdg a szubdukciés zonaktél — ahol a gmitas energia
felhalmozodas a legvaléssiob - tavol helyezkedik, mégis kedwezyeotermikus
adottsagokkal rendelkezik, melyre a Pannon-medekiegdakulasa €s mélybeli
szerkezete ad magyarazatot. A Pannon-medence diBlgea miocénben kexrtbit,
mely folyamatot &fs vulkani tevékenység kisért. A tektonikai folyaokathatasara
nagy kiterjedés sekély medencék és sillyedést nem, vagy alig szt terlletek
alkotnak (Dovényi et al., 1983). A Pannon-medeniedakulasa soran a litoszféra és
vele egyutt a foldkéreg elvékonyodott, a kdpenglazint 24—-28 km-re megkdzeliti, igy
a foldkéreg vastagsaga mintegy 7-10 km-rel vékobyalxornyeé tertletekéil. Ez a
kopeny-diapir jelenti azt a tobbletforrast, amely a Pannon-medencét maiits A
Kérpat-Pannon régido Magyarorszag alatti részmedietidb kilométeres vastagsagban
j6 hészigeted tulajdonsagu porézus lUledékek toltik ki, ami & dsapdazodast segiti.
Ebksl kovetkeden a Wbaram magyarorszagi atlagértéke (90 mW/nelentsen
meghaladja az eurépai atlagot (62 m\R)/m Karpat-Pannon régié Magyarorszag alatti
részmedencéit tobb kilométeres vastagsagban 6gzideted tulajdonsagu porézus
uledékek toltik ki, ami adhcsapdazodast segiti. A hazai geotermalis energadsa az
ELGI allami ebirt feladata — a 132/1993 (IX. 29.) Korm. rendeletA foldtani
eréforrasok Uj hasznositasi leliségeinek vizsgalata, ideértve a geotermalis energia
foldtani korilmeényeinek vizsgalatat is” bekezdélsgjan
Mindezen kedveg korilmények ellenére hazankban a geotermikus engetenlegi
felhasznaldsanak mértéke igen csekély 0,3% anteiéed, hogy energiaszikseégletiink



kozel 20%-a fedezh&tlenne geotermikus energidval. A hasznositas egetttebb
modja a héviztermelés, amely alkalmas elektromasgia termelésre és kozvetlen
héhasznositasra ( épuletek, novényhazisdsie). Magyarorszagon jelenlegiérmelésre
(pl. kommundlis iités, melegviz szolgaltatas, féliasatrakésére) és balneoldgiai

célokra hasznaljdk a geotermikus energiat.

3. Tompa geotermikus modelljének felépitése

A tanulmany elkészitéskor nem volt lebsdglnk farasos, geofizikai vagy
vizféldtanai kutatasra ezért a mar megléfdldtani, geofizika illetve vizféldtani

adatokra tamaszkodtunk.

3.1. Faréasi adatok

A terulet fardsos megkutatottsaga alacsony. Ton@pasvhataranak déli részen
7 db faras talalhatd (TP.1-2-3-4-5-6-7), melyelst@éhtl szamitott talpmélysége nem
haladja meg a 600 métert. Ezen farasok a feldlzéatamitott 350-480 méter kozt érték
el a pretercier triaszi dolomit aljzatot.
A varostol északra talalhaté 4 db furas (TP.E.128)-& felszinil szamitott 630-690
méter kozt éri el a kréta koru pretercier aljzat@. farasok helyszinrajzat a 3. abra

mutatja.



680000 685000 690000 685000
[ 1 [} 1
1 b hs i i
Mo = 5%
s sl i
/ _.__/\\\ LY o
g| / €N k : s
S - .f.-:. } .‘1@(1-;;‘3,;’;1@5‘.\%. e At -3
= 5 y I 1 | =
ol W R BN 5
Fi e ama L - [
o '\:\\ | e
AL ! 4
2 TP-E-2 =
‘ 1
= 4 I'. =
¥ TP-E-1 =y
§ - ?-’ ‘fﬁ-"l:‘ms.f A ._\ﬁ — §
= LA s o~ TPED b= 2
éf{fm?J br @ = | . —
e \‘ B 1T
K g R ol :
i . S A =2 e
\" \‘\\‘"A‘/Tpr‘h!:a -\-. -\\ \‘\\/ \\\ b
2. N’ i e e S | S
g T R S 2
- K ; \ i B
i et o T \ e 2
) e %
k) X5 b o
‘I'P\f»/ W Kelebia |
® \.__‘ \/ \_‘ N
%, TP | = R i \\_ S
R, ‘."-f, /\__
B
= =
= =
= - bt =
o o
o &
= -\'-5_ i
e -
b e i 8
P ./
|'|1.
\ |
] 1 1 1
680000 BB5000 690000 625000

3. abra: A vizsgalt tertilethez kapcsolddo furasok dlyszinrajza

A furasok adatait az 1. tablazatban foglaltuk 6sgzeablazatban fel van tlntetve a

furdsok neve, jele, EOV koordinataja valamint é#italpmélysége.

Tglepules FL,JI’aS EOVX |EOVY 'Fur:f15|

név név mélység[m]
Tompa TP.E.2 100825| 684722 1400
Tompa TP.E4 97676 | 681255 1500
Tompa TP.E.1 100031 | 684875 1100
Tompa TP.E.3 99398 | 685312 1200
Tompa TP.1 94106| 687613 484
Tompa TP.2 93262 | 688448 513
Tompa TP.3 92404 | 688959 536




Tompa TP.4 94986 | 686797 471
Tompa TP.5 94163 | 687562 379
Tompa TP.6 93285| 686772 494
Tompa TP.7 95016 | 688437 591
Tompa TP.E.5 99576 | 684332 1161
Tompa K.38 96981 | 686653 182

3.2. Szeizmikus adatok

A terlleten MOL végzett szeizmikus méréseket, exgmési eredményekben

vald betekintésiink engedélyezett volt. Az értelrsbeeg adatok Ujrafeldolgozasara nem

volt szukség.

1. tablazat
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4. abra: A terileten elhelyezked szeizmikus vonalak nyomvonalai
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3.3. Erétér geofizikai adatok

A gravitaciés és magneses mérési pontok kulomhpimntgiriséggel ugyan, de
az egeész teruletet lefedik. Mind a gravitacios madnagneses meérési pontokndl
megfigyelhed, hogy az EOV Y =690000 koordinata vonaltdl nyuga&00 x 500
méteres racshaldéban tortént a mérés, mig keleababzalan ritkabb haldban, ez
azonban nem okozott problémat a feladatok szemgduwditjA gravitaciés és magneses
méreési pontok elhelyezkedését az 5. és 7. dbratjmuEzen adatok felhasznélasaval

megszerkesztett Bouguer anomalia térképet (6. &sra)magneses térkepet (8. abra).
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5. abra: Gravitaciés méréséi pontok helyszinrajza

A Bouguer anomélia térképen a felszin alatti ldierdiriségvaltozasok figyelhétk
meg. A gravitaciés mérések alapjan meghatarozhattedence aljzat felszifitvalo
helyzete, mert a felszinhez kozelebbdléalaphegységi dezetek jellema valtozast
okoznak a Bouguer anomalia térképen. A 6. dbrgaalagura lehet kbvetkeztetni, hogy
Tompa varoséatél észak felé haladva a kristalyoghalgység folyamatosan elmélyil a
téle deélre talalhatd helyzethez képest. A térképivgha figyelmet egy lehetséges

szerkezeti eseményre is, amelyre akégekben térink Ki.

11
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6. abra: A kutatasi tertilet Bouguer anomalia térké (Kiss J. 2003)
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7. abra: Magneses mérési pontok helyszinrajza

A magneses mérések segitségével a Fold magnesdd telo eltéréseket tudjuk
meghatarozni. A 8. abra alatamasztja azt a fedtéést, hogy a kristalyos alaphegység
az északi iranyba mélyil el. Az izovonalak valtezéas foldtani térképek altal jelzett

szerkezeti valtozdsokat megsitik. A jelenség foldtani valtozékonysagra és

12



kockazatokra hivja fel a figyelmet, amelynek elesgzé& vonatkozo fejezetben torténik
meg a tobbi adattal egybevetve.
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8. abra: A kutatasi teriilet magneses anomalia térkge (Kiss J, Gulyas A. 2006)
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4. A terulet foldtani felépitése

Tompa varos kornyezetében déwmélyfurasok két csoportban talalhatok, a
varostol északra elhelyezkedompa-E jel farasok illetve, a varos délre Ewompa

jeli furasok (9. abra).
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9. abra: Farasok helye

A vizsgalatok alapjan a célterdltet foldtani fetlégében a kovetkéxépzxsdmények
varhatok:

« felsépannon (kb. 250m)

» alsopannon (kb.100m)

* miocén: Uledékes kifdjlédi, kis vastagsagban (néhany méter)

» kréta (északi terileten > 500m)

e tridsz (déli terlleten >85m)

14
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10. abra: Tompa Eszak teriilet altalanos rétegsora
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A foldtani felépités, valamint kébbiekben a vizfdldtani leh&tégek meghatarozasa
szempontjabol kiemelt jelefgéggel bir a céltertilet athaladé Békési szerkepeathl. A
szerkezeti térkép (11. abra) alapjan a Békeési wdnalélre triasz karbonatos

kifejl 6dedi kézet varhatd, mig az északi tertlekeéta tledékek.

A teriilten a mezozods aljzatot a furast80-500 méteresirasi mélységben érték el
(12. abra). Az aljzat missegedl az északi terllten tébb informéacié all rendellsee
nagyobb vastagsagban harantoltak furasok, a defireévonatkozoan a kutkonyvek

alapjan kevés informacio all rendelkezésre.

A varostol délre |é Tompa-1furas 85,5 vastagsagban méterben harantoltazaalj
e 398-483,5 dolomit sotétszirke, tomott, cukorszotreszilankos tords kalcit
beadgyazodasokkal, igen kemény, az alsé részén raégancsikokkal. A
kézetkora a kutkonyve alapjan nem pontositott, vitili és Bmérséklet

adatokat nem tartalmazott.

A Tompa-E-5 furas kozel 500 méterben harantolta a dfelés alsé kréta
képzxdmeényeket.
e 671,5-1086,5szirke, sttétszirke kalcitere®mokos agyagmarga
» 1086,5-1163szirke, kemény, kalciteres kristalyngsz.
« 1075-1163méter kozott végzett nyitott rétegvizsgalat ereayeé432 nt/ nap
58°C kifolyd hdmérséklei CO, nyomos viz.

A két terlletrész egy-egy jelleiZirasa, valamint a pillanatnyilag rendelkezésté al
foldtani adatok alapjan, a tovabbi részletes viltgkat el§ésorban az északi teriletre
fokuszalva kell elvégezni. A vizsgalt kat adataamén itt teljestlhetnek az elvart
vizhozam feltételek, azonban sziikséges lehet hithodkai vizsgalatokkal ezeket a
feltételezett eredményeket adott esetben alataaraszt

A déli terllten kevés informacio all rendelkezésszeizmikus eértelmezésekkel
kiegészitve, a mezozoos kégmenyek helyzetét pontositva nem Kkizart kedvez

viztarol6 6zetek megléte.
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Vizhasznositasi szempontbol a &dannon taroloképes laza homokkovei is alkalmasak
lehetnek. Az ,E” jeli farasokban (Tompa-E-2, Tompa-E-3, Tompa-E=5D0 méter,
mig a déli részen (Tompa-2, Tompa-3, Tompa-4, TeG)p250 méter ismertek.

A kozelben 1é% szintén pannon rétegbtermeb kutak hozam adatai alapjan kb. 500-
700 liter/perces hozam vérhato.

Subotica

11. abra: Foéldtani térkép a kainozoikum elhagyasavaFilop Dank 1987)
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12. abra: : Pretercier aljzatdomborzat (Kilényi etal.1990)
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5. A k6zetfizikai paraméterek ismertetése

A kozetfizikai paraméterek ismerete kulcsfontossagu éhasenositas
lehetiségeinek szempontjabol. Egy terilet geotermikuenebinek vizsgalatkor
fontos tisztazni a porozitas, permeabilitas ééradrseklet viszonyokat, hiszen ezek
az értekek hatarozzak meg a terlleten alkalmazmtdmalis technologiat, illetve a
kinyerhety geotermikus energia felhasznalhatésagat. A p@wzia porusok
dsszmennyiségenek a teljggkttérfogathoz viszonyitott aranya. Szazalékbaakad;
meg. A tarlokzetek porozitdsa 5-30% koz6tt valtozik. Minél ndgycegy Kzet
porozitdsa, annal nagyobb mennyis@gotermikus fluidumot tartalmazhat melynek
kitermelhebsége fligg az adotibket permeabilitdsatdl. Permeabilitdsonéaeiek
ateresziképesseégeét értjiuk, meg kell emliteni, hogy a pabitigds €s porozitas
kozt elvileg nincs analitikus kapcsolat, de a paészcsokkenése az eredeti porusok
méretcsbkkenése révén jon létre ezaltal &zetek atereséképessége
(permeabilitdsa) is csokken igy a kétzé&tjellems kdzt sztochasztikus kapcsolat
van (Zilahi-Sebess L., Fancsik T, 2004.).

A kozetfizikai paraméterek meghatarozasa altalabandtétvmaodon torténik,
leggyakrabban labormérések illetve mélyfurasos ssdréegitségével.

A terlleten mélyitett furasok karotdzs mérései jAlamem tortént kdzvetlen
porozitds és permeabilitAs mérés. Ezért az irodadbmismeretes képletek
felhasznalasaval adtuk meg airiség, porozitas, permeabilitas értekek

mélységfluiggéset.
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13. &bra: A teruletre jellemzé mélység-firiiség eloszlas

A teruletre vonatkozéisiiség eloszlas fuggvény:

pP=217- 0,81®_0’0006& aholp [g/c]: siiriiség
Z [m]: mélysé
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14. &bra: A terlletre jellemzé porozitas - mélység fliggés

A teruletre vonatkoz6 porozitas eloszlas fuggvény:

0,8 1®—0,0006&

)

1’7 ahol® : porozitas
Z[m]: méBg
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15. &bra: A terlletre jellemz6 permeabilitds - porozitas fiiggvény
A teriletre jellem# permeabilitas eloszlas fuggvény:

0105
K=1-e°'®” anhol: ® porozitas

6. A terllet h émérséklet viszonyainak elemzése

Az elemzések alapjat az orszagos geotermikus adatlgatéknovelt adatai
képezik. A magyarorszagi geotermikus adatbazisa#tdat terliletre ds levalogatast
kovetben hibaelemzések és statisztikai analizis segiteégiolgoztuk fel. A hiba
elemzéseknél és az adatoKirésénél felhasznéltuk a mérés korilményeit tartafma
dokumentumokat, mivel a mérési adatok tébbségestaamonarius ézettbmérsékletet
tukroz, az adatok rendszerint mérési hibakkal texke

A homérséklet adatok elemzése éscdtetek ebdllitasa sordn megéllapithato
hogy a neogén homokos - agyagos fiatalabb Uledékegreneogén koru kristalyos,
karbonatos, metamorf medencealjzat hataran feerbvezetképesség kontraszt
mutatkozhat, valamint neogén és preneogén kometkk eltés koézetfizikai, Fotani

tulajdonsagokkal rendelkeznek melyek hatassal Janma teriilet geotermikus
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viszonyaira. Ezen megfontoldsok alapjanéanérséklet terek meghatarozasakor kulon
kell kezelni a neogén és preneogen koru &@penyek Bmérséklet adatait.

A terllet valtozatos foldtani és szerkezeti tagmjts (a varost a Békési vonal két
tektonikai egységre bontjajamely hatassal van a geotermalis viszonyekiadokoltta
tette a terlilet egységekre osztaséat (16.abrantos szempont volt a felosztasnél, hogy
hidrologiailag és #tanilag is homogén, statisztikailag reprezentathilletegységeket
kapjunk.

130000 | 1 | | | 1

125000

120000

115000

110000+

105000+

100000+

16. abra: A terulet részteriletre bontasa

A hémérséklet terek meghatarozashoz szilkséges ismertaridetekre jellemz
hémérseéklet gradienst. A tertletekre jelleénimérsékleti gradiens meghatarozasnal az
adatbazisbol kivettik a statisztika elemzések sdi@asnak iing adatokat, ugyelve
arra, hogy a statisztikailag bizonytalan, de fahitay helytall6 adatok tovabbra is az
adatrendszeriink elemeit képezik. A két terllet #mogilletve preneogén

képzidmeényeinek meélységémérseklet kapcsolata az 17-20. abran lathato.
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17. &bra: Az |I. tertlet neogén képédményeinek mélység-tmérséklet kapcsolata

Az |. terlilet neogén képdmeényeire vonatkozédmerséklet eloszlas fliggveny:

T(°C) = 10.57903608 + 0.06243733164 *Z - 4.821160260E+ 7*

ahol, T fC] hémérséklet
Z [m] felszigitszamitott mélység
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18. &bra: Az I. terllet preneogén képddményeinek mélység-bmérséklet kapcsolata

Az 1. terllet preneogén kéfidmeényeire vonatkozodmeérseéklet eloszlas figgvény:
T(°C)= 10.86530551 + 0.06225565214 *Z - 4.786495778& X*

ahol, T fC] hémérséklet
Z [m] felszigitszamitott mélység
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19. &bra: A Il. terlilet neogén képadményeinek mélység-tmérséklet kapcsolata

Az 1l. terlilet neogén kégeményeire vonatkozodmeérséklet eloszlas fliggvény:
T(°C)= -0.3383006454 + 0.07195483423 *Z - 7.057028708& *Z*

ahol, T fC] hémérséklet
Z [m] felsziitszamitott mélység
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20. abra: A ll. terlilet preneogén képadményeinek mélység-mérséklet kapcsolata

Az 1l. terllet preneogén képdményeire vonatkozodmeérséklet eloszlas fluggvény:
T(°C) = -7.287177008 + 0.07947501535 *Z - 8.312484568E *Z

ahol, T fC] hémérséklet
Z [m] felszibit szamitott mélység

A szirési eljarasok végrehajtasa utan a rendelkezési@kreadatbazis adatai
horizontdlisan és vertikalisan sem mutatnak egyesletérbeli eloszlast, ezeért
megmintazottsagot novelése érdekében szarmaztatatokat is fel kell hasznalni a
vizsgalt tertilet Bmérséklet viszonyainak megismeréseére.

A szarmaztatott adatok részben a mért adatokbdnkidzs mélységekre, a
terlletre jellem& mélység — bmérséklet flggvény segitségével interpolalt vagy
extrapolalt Idmérsékletek, masrészt az adott rééegla felszinen kifolyd viz
hémeérsekletédl visszaszamithato réteginérséklet.

Adott rétegll a felszinen kifolyd viz démérsekletébl visszaszamithatd

rétegtbmérsékletek meghatarozasa soran felhasznaltuk athémis azon adatait,
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amelyeknél ismert a vizhozam, a fakadasi mélységifolyd viz tomérséklete, a

kovetked képlet alkalmazésaval hataroztunk meg réieghrsékleteket.

TretegH*g+T 1i-1*[€ PRHMN A (1) ahol, : Tréteg: H mélységhez tartoz6
rétegbmeérseklet [0C]

Tki: kifolyo viz hémérséklete [0C]
H : fakadasi mélység [m]

I: vizhozam [m3/min]

g: orszagos gradiens (0,04464)
a: 0,8709063262

b: 2,57917301

A fent leirtak alapjan kapottémérséklet adatokat 500-3000 méteresig 200 méteres
mélységintervallumonként izovonalas térképen abindizoA 21.-24. abrakon Tompa
varos térségének oOmérséklet eloszlas térképekei lathatdak  kilotboz

mélységintervallumokban.

I
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21. abra: Tompa véros térségében admérséklet alakulasa a felszirdl szamitott 550méter mélyen
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22. abra: Tompa varos térségében admérséklet alakulasa a felsziril szamitott 950méter mélyen
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23. dbra: Tompa varos térségében admérseéklet alakulasa a felszirl szamitott 1550méter mélyen
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24. abra: Tompa varos térségében admérséklet alakulasa a felszirl szamitott 1950méter mélyen

A rétegtbmérséklet elemzések azt mutatjak, hogy a felskzéatamitott 1500 méter
korul mar 85-90C-os bmérsékled rétegek talalhatdak.

7. Foldtani — geofizikai adatok szintézise, kockaza telemzés

Ebben a fejezetben elemzésre kerilnek Tompa varestemnikus
energiafelhasznalasanak foldtani kockazati elemgi. beruhdzas legjeletgebb
kockazati komponensét a foldtani felépités, vizfitd kornyezet és a viz aramlasi
helyzete jelenti. A kockazat csokkentésének leglaibb mozzanata a foldtani-
szerkezeti viszonyok tisztdzasa a legkondzier modellek, feldolgozasi eljarasok
segitségével az informacié maximalizalasa mellett.

Tompa varost a Békési nagyszerkezeti vonal kétrtidi®d egységre bontja, a
Békeési vonaltol északra a Villanyi-Bihari egységlreléa Békési-Kodrui egység
talalhatd. A két egységet alkoto 6detek eltés kozetfizikai paraméterekkel
rendelkeznek. A terlletalr eltérs mennyiséff és midsédi geofizikai, foldtani,
hidrogeolégiai informacio all rendelkezésinkre. Aadatok szintézise alapjan

megallapithatd, hogy a nagyszerkezeti vonaltdl l&észaelhelyezked terlleten a
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potencialisan j6 vizadonak feltételezett karbonatokedékosszletek vastagabb
kifejlodésben talalhatéak, mint a nagyszerkezeti vonalire, ezért a jelenlegi
megkutatottsagi szinten az északi terllet geotarsniberuhazas szempontjabodl
kedvedbb adottsagu. A Tp-E-5 furdsban végzett rétegviasgé alapjan
megallapithatd, hogy a teriileten a geotermikus Héaés szamara megfélehozam
termelheb az also-fel§ pannon rétegh (felszinl szamitott 450-500 méter kozt) a
kivehety vizttmeg 700-900 liter/perc. A teriileten tovablutgmcialis termeltethét
réteg a kristalyos alaphegység also kréta niésziege mely a felszisitszamitott 1000
méterbl valoszirisithet, ezen réteg hozama 300 l/perc a kifolyé vimBrséklete 58
°C. A hozam és a kifoly6 vizémérséklet is dhet, ha a nyitott lyukszakaszt savazassal
kitisztitjak, valamint a kifolyd keresztmetszet @%; ebben az esetben a 700 |/perces
hozam és 63-64C-os értékek is megvaldsulhatnak a kifolyo viz @sef\ 26. abran
kékkel jeloltik a geotermikus beruhazéds szempoaltjalialunk megfeléinek tartott,
tehat alacsony kockazatl varosrészt.
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25. abra: Geotermikus beruhazas szempontjabdl poteralis terilet

A déli terilet magasabb kockazatat a szerkezetyzbtd és alacsonyabb
informacié mennyiség jelenti, a jelenlegi adato&pgn nem bizonyitott az mezozo6os
aljzatban feltételezett j0 vizadok megléte. Ezeésazen tortéh geotermikus beruhazas
megkezdése étt mindenképpen javasolt az informacié mennyiséyefése, peldaul

geofizikai mérések melyek segitségével kijeldp&ta vizado rétegek.
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Az elemzések eredményeként tovabbi vizsgalataingatikitettik Tompa
varosnak a Békési vonaltdl északra fekerlletére, ahol tehat a foldtani informacio
mértéke és igy a foldtani biztonsag megtelal lehetséges geotermikus beruhazast
kiszolgalé furasok szamara. Ezen részre meghatradoei rétegsor (10. abra)
kézeteinek kzetfizikai paraméter-értékei lathatok a 2. tabldaat Az itt megadott

eredmények minden tovabbi beruhéazas, hatdsagi élygeéds, megvalosithatosagi

tanulmany alapadatait jelentik!

S7iVArGAS Hovezetd Réteg
Kor Kézetnév tén ez(jg[m/s] Porozitas[%] |képesség hémérséklet
y [W/mK] [°C]
finomszemda 4
negyedidészak | homok 10 35 1-3.2 10-20
agyag 107 15 0.8-2.8
« agyagmarga 10° 15 1.5-3.0 i
felsG pannon - okko 10° 30-25 1.7-5 20-35
aISé pannon agyagmérga 10_9 10 35'48
homokké 10 15
mészké 10° 20 2.2-4
badeni agyagmarga 107 10 48-53
konglomeratum 6
breccsa 10 7
s konglomeratum 10° 7
k t -
arpat agyagmarga 10° 10 53-55
mészka, 6
homokké 10 10-15
felsé kréta | agyagmarga 10™° 0-5 55-68
aleurolit 10° 5-10
konglomeratum 107 7
PN homokos 7
kozépsé6 kréta mészkd 10 10-15 68-70
als6 kréta | mészké 10” 10-15 70-75
k6zépso tridsz | dolomit 10° 10 75-
als6 triasy | HOMOkKS 10" 10-15
konglomeratum 10”7 7
perm kvarcporfir 10 0-1 6.5-13.2
perkambrium | 91612 107-10%° 0-5 2-4.8
csillampala )
2. tablazat

A terllet hidrogeoldgiai adottsagai geotermikusngaentbdl a rendelkezéstinkre allé
adatok alapjan megfetelek mondhaté balneoldgiai é€s energetikai beruh&zaso

szempontjabol.
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7.1. Kockazati elemek és mértékek

A foldtani és nfiszaki természét kockadzatai az ékutatas, illetve a beruhazas

kezdeti fazisdban megjeléproblémak kockazati szintje:

A medd kutak atalakitasa probakutakka sikertelen.
Valészirisége: 5 %

Megoldas: kutszerkezet attervezése; mas h&dthtofaras kivalasztasa.

« A termebkat a tervezett mélységig nem talal viztermelésikalmas
képzdmeényeket.
Valbszinisége: 15%.
Megoldas: tovabbfaras, stimuldlas (permeabilitas vetése kiulonbdz

modszerekkel)

» Atermebkat hozama alacsonyabb a tervezettnél.
Valosziriisége: 25 %
Megoldas: permeabilitds novelése kulonbdzodszerekkel (savazas, repesztés
stb.)

* Atermelt viz rendellenesen magas gaztartalmu
Valoszirisége: 25%

Megoldas: gaztalanitd berendezés, defdasznalasa energetikai célokra
* Atermelt héviz 6sszetétele miatégikokivalas jelentkezik
Valoszitisége: 25 %

Megoldas: kutszerkezet megigleliéretezése; vizkezelés

Ajanlatos az Tp-E-5 jél katban prébatermeltetést végezni, ezéltal pontumab

meghatarozhaté a termeltetett réteg hozam és lgkiiz hbmérséklete.
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8. Felszini termalviz-hasznositas lehet 6sége

Ennek az elemzésnek a kiindul6 pontja a termaleindmlogiai felhasznaldsa
Tompa varos esetén. Az energetikai jdllegizsgalatok a termalviz-felhasznélas
hatékonysagfokozasa érdekében torténik, ami a kaiehatarozza meg.

A terlletenmind az also-fels pannon hatar mind a kristalyos alaphegység
kézetei alkalmasak termalviz és geotermikus eneligigekésére. Ezen okbdl kifolyolag
kilénb6d miszaki megoldasok alkalmazhaté a rétegétatialmanak kinyerésére. Az
energetikai jelled vizsgalat a hatékonysagfokozas érdekében tortémka koncepciot
hatarozza meg.

Az aladbbi részekben bemutatjuk a felszidih&isznositds fiszaki lehaiségeit és
megvizsgaljuk, hogy a véaros geotermikus adottségilath mely megoldas, vagy

megoldasok lennének gazdasagosak €s minimalis kaitlek.

8.1. Geotermikus h &észivattyuk

A hészivattyd a Kzetekldl a kozvetlenlil nem hasznosithat@fdkszinti
héenergiat von el és tovabbi elektromos energia falhalasaval nagyoblbimérséklei
héveé alakitja. A KBszivattyu a foldi Baramot nem kdzvetlenul hasznositja, haneréita h
atadja egy specialis munkakdézegnek melyre jelieawm alacsony forraspont €s a nagy
nyomason vald cseppfolydésodas. dshivattyl alkalmazasaval a 866-nal alacsonyabb
hémérseklet vizeket is fel lehet hasznélritési célokra.

A hészivattyu elvi felépitése megegyezik @dberendezésekével, legfontosabb
elemei a két bcseréd (egy parologtatdé és egy kondenzéator), kompresgzoraz
expanziés szelep. A kornyezetiforras a folyékony munkakézeget az elparologtatdba
légnentivé alakitja, a kompresszor nagyobb nyomastisitisaz elparologtatott
munkafolyadékot, ezaltal a kondenzaciG@miérséklet is emelkedik. A dszivattyu
kompresszorat villanymotor hajtja, de nem feltéilersziikségesek hagyomanyos
energiaforrasok (villamos energia vagy foldgazyéis a nikddtet) villamos energiat
biztosithatjuk napelemmel, biogazzal, vagy éppetesergiaval. Ezt kdvéen a nagy
nyomasu ésdmérséklei géz a kondenzatorba jutva atadjéehergigjat a nala kisebb

energiaju bfelvevo kbzegnek.
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26. abra: A hészivattyd mikddési elve

A hészivattyl hasznélata mindenképpen jelenenergia-megtakaritast eredményez,
még akkor is, ha hagyomanyos energiaforrasokat nhhszk is niikddtetéséhez.

Mindemellett ebsegiti a fosszilis energiahordozok gazdasagosalthastenalasat

(www.alfoldy-szasz.hu).

8.2. Kbzvetlen termalviz hasznositas

Kdzvetlen Ithhasznositassal megoldhaté a kommunaligést hasznélati
melegviz eballithsa, nbvényhazak, félia satrdkése, termenyszaritas — tobbek kozott.

A lakossagi iités esetében gyakran alkalmazott moédszer, hogyvfétdai
rendszerek #termeb egységeiben aufési visszatér viz folmelegitését végzi a
termalviz egy kozpontidtserébn keresztul.
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Hocseréd segitségével halozati ivovidbhasznalati melegvizet is éllehet
allitani. A termdlviz akar kozvetlenul is felhasteé melegvizként, de ebben az
esetben gondoskodni kell a vizkezeléggaztalanitas, vastalanitas).

Hazankban egyre elterjedtebb a noévényhazak, &fials geotermikus
energiaval valéiftése. Ebben az esetben altaldban tatgfalkalmaznak, de emellett a
légfiitésre is hasznélhato a geotermikus energia.

Kilénb6zs gabonafélék, napraforgd, kukorica nedvesség madiahk
csokkentésére, valamint gyumolcsaszalasra haszéabmritotornyokban is egyre
gyakrabban hasznalnak geotermikus energiat.

Ezek a lehdiségek azért lehetnek fontosak, mert olyan vallaktglesztési
tobbletleheiséget adnak az dnkormanyzat kezébe, ami kédetet a munkahelyek

teremtése, adobevételek ndvelése szempontjabdl.

9. Tompa varos energia felhasznalas

Tompa Varos Onkormanyzatatdl kapott adatok alapgan Onkormanyzati
éplletek éves foldgaz felhasznédldsa 139850 m 27. abra mutatia az éves
foldgazfogyasztas havi eloszlasat. Az Onkormanyéptiletek gazfelhasznalasa a téli
honapokban a legnagyobb, ezért céiszeyan geotermikus rendszerhalézatot
kiépiteni, amelynek a nyari hdénapokban is jélentd igénye van. Célszéra
geotermikus energiat tobbslepcdben hasznositani, igy hatékonyabb kihasznaltsag

valdsithaté meg.
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Fitott napok szama havi lebontasban

27. abra: A fiitdtt napok szamanak havi eloszlasa

A varos Onkormanyzati épuleteinek éves foldgaztsthalasa 475,5 GJ/év , az éves

atlagos teljesitmény pedig 0,15MW. A 28. abrandtihaz Onkormanyzat altahtbtt

intézmeények helyszinrajza. A 3. tablazat tartaln@az intézményeket helyettesit

szamokat, valamint az intézmények gaz fogyasztasatbontasban.
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28. bra: Az dnkorményzat altal fitott intézmények helyszinrajza
Hivatal Mikrot. Iskola | Ovoda | Muv. Haz Gond.Kozpont
1) Ir.(2.) (3) (4) (5.) (6.)
m3 m3 m3 m3 m3 m3
Januar 4600 196 9644 2848 2503 5718
Februar 3926 146 8163 2399 2109 4818
Marcius 3580 128 5614 2053 1805 4123
Aprilis 2487 82 1447 1184 1041 2378
Majus 1411 29 1640 421 370 845
Junius 959 10 510 147 129 294
Julius 869 8 0 117 103 235
Augusztus 931 9 1 130 115 262
Szeptember 1170 17 112 255 224 512
Oktober 2340 59 4041 857 754 1722
November 3085 119 7910 1725 1516 3464
December 4083 208 13345 2520 2215 5060
Osszesen: 29441 1011 52427 14656 12884 29431

3. tablazat
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10. Kitermelhet 6 geotermikus energia

A felsdpannon uledékeiben az 50-1WBos bmérséklet kifolyd vizet altalaban
kozvetlendl bhasznositasra és balneoldgiai célkora lehet alkalim# geotermikus
energia Kfelhaszndlasa soran célstkekomplex hasznositast alkalmazni, mely
kovetkeztében a viz tobbolépcd soran fokozatosan adja le az energigjat. A
beruhdzasok célja, hogy a kitermelt viz energiatadt a lehét legnagyobb
mértékben, gazdasagos Uzemvitel mellett haszniéljak

Tompa varosaban a geotermikusehergia felhasznalasanak &lkeges célja a
termalfird létesités illetve, lakassadités-hités és melegviz ellatas. El&pcsben
evszaktol fuggen termalkut vize az épuletektése vagy titése soran hasznosul, ezt
koveben a héztartasi melegvizééllitas jelent Ujabb dhasznositasi 1épés A lehiilt
termalviz Itartalma tovabbi éhasznositasra alkalmas fiiki medencék iftésére,
illetve az alacsonyabbsétartomanyban fontos szerep jut éshivattylk alkalmazasara
mely segitségével a csaladi hazétése, illetve Htése valosithatd meg. Ezt kdveti a
furdémedencék feltbltése a mar megféldbmérsékletre lefit vizzel. A geotermikus
héenergia jelertis fogyasztdja lehet a mégazdasag is, hiszen a ngazdasagi
termények szaritAsanak maga&igénye van. A terményszaritds mellett meg kell
emliteniink, hogy az tGveghazak szintén jéiembfelvevo egységet jelenthetnek.

A héenergia optimdlis hasznositasa érdekében az enemdibitd halozati
rendszer elosztdé- és ijiovezetékeit a telepulés infrastrukturdlis viszong&in
figyelembe vételével kell kialakitani. A geotermskallatd haldzati rendszerek kdzul a
legelterjedtebb a sugaras vezeték, mert a térkaiat a legrovidebb vezetékkel koti
0ssze a fogyasztd helyekkel. Aéhsalozati rendszerek elvi rajza lathatdé a 29-31.
abrakon.

o —
*jt -

-t

29. dbra: Sugaras, villas 30. abra: Sugaras, firtoés 31. dbraSugaras, fééis
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A sugaras vezetékhal6zatok mellett meg kell enilitekdrvezetékes haldzati
rendszereket(32.-33. abrak), melyek beruh&zasiegssigényelnek de a rendszer

Uzembiztonsaga is nagyobb, mint a sugaras rendez@teergia Kozponti Kht).

P 11

4 P ey L
Vo Vo

32. abra: Korvezeték, egyoldali betaplalas 33. 4bra: Korvezeték, kétoldali betaplals:

A gazdasagosan alkalmazhat&laozati rendszer kivalasztasanal figyelembe kell
venni az energiatermielkut és a geotermikus hal6zatba bekapcsolanddittétasyek

elhelyezkedését.

11. Geotermikus energia hasznositasanak koncepcioja

A geotermikus rendszer megféldidigenyek biztositasa szempontjabdl tobb
lehetséget is meg kell vizsgalni:
» A geotermikus rendszert taplalo kutigzott szakasza eshet az alsé-dels
pannon Uledékes Osszleteibe.
» A geotermikus rendszert taplalo kutat a preteraigat also krétadeeteinél
sZirézik.
A terlleten a pannon 0sszlet aljzata a fel§kiszdmitott 450-550 méter mélyen
talalhatd, ezen mélységben a rétaghrseklet a rendelkezéstinkre allénterséklet
adatok alapjan 38-44C korulire becsulhét A teruleten elhelyezkéd vizkatak
hozamadatibdl arra kovetkeztethetlink, hogy 450+4@&0er mélyen a 700-900 |/perc
hozam elérhét

Telepulés | HELYINEV [EOVY [EOVX [z furési 1Felsé | Also | Szlrék| Hozam

mélység |szilré |sziird |szama |[l/perc]
KOSSUTH

Tompa TSZ. 688475 99230 | 132 154 136 150 1 260
KOSSUTH

Tompa TSZ 686953 99203 | 131 179 163 175 1 650
KOSSUTH

Tompa TSZ. 686816 99696 | 130 193 131 184 3 500
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KOSSUTH
Tompa TSZ 686734 | 99211129 186 123| 144 1| 1150
Tompa Kefag Rt. 687144 | 99176 |129 174 140| 170 2 880
4.tablazat

A valoszirisithet rétegtbmeérséklet és a varhatd hozam adatokbdl becsuleit lah
kifolyé viz homérsékletét. A 34. abran a kifolyo vidrhérsekletének becsilt értékei
lathatoak kilonbdk rétegldmeérsékletek és hozam adatok mellett. A fel§kisgamitott
500 méter mélyl kinyerhe® viz kifolyd hsmérséklete 31.5C-38,5°C fok kordl

varhato fuggen a retegbmérsékletdl és a hozam nagysagatol.

W=1000 fperc
V=800 /perc
W=800 l/perc
V=700 Vperc
W=600 liperc

38 —

36 —

34 —

Kifolyd viz hdmérséklet [C]

32 —

' \ \ |
38 40 42 44
Réteghdmeérséklet[>C]

34. abra: Az als6-fel§ pannon rétegek hataran sér6zoétt kat kifolyd viz hémérsékletének becslése

A 35. abran lathatd, hogy aimérséklet és a tomegaram valtozasa miképpen hat a
hételjesitményre. Az abran fel van tlintetve az 6nkoryzati épuletek legnagyobb havi
gazfogyasztasa. A 35. abra alapjan megallapittnatgy 600Il/perc tdomegaramu és 40
°C fokos kifolyd lemérséklel viz esetén is biztositani lehet az Onkormanyzaiiték
geotermikusenergiaval valdtését teljesitményigény oldalarol.
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35. abra: Homérséklet és tomegaram hatésa a teljesitményer

P=0,15MW

1200 —

1000 —

800 —

600 —

Témegaram [l/perc]

400 —

200 —

0

| | | | |

0 5 10 15 20 e
Hom érséklet kiilonbség 2. T [9C]

36. abra: Az atlagos teljesitmény fliggése @mérséklet killonbség és a tomegaramtél

I I I I I I I | December hdnapban a gaz felhasz
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A 36. abran lathat6, hogy milyenéimnérséklet kiulonbség és tomegaram mellett
biztosithaté a havi atlagos 0,15MW teljesitményh#mnérséklet-kilonbég ebben az
esetben ugy értelmezeahchogy mekkora egy épiilet esetén a termalvizndicagnébn
tortérs homeérsékletesése.

A terlleten az alsé kréta mészka felszinbl szamitott 1000 méteitt
valoszirisitheb.

A terlUleten 1000 méter mélyen varhat6 retegérséklet a 22. abra alapjan 58-
65 °C fok korul feltételezhét szamitasaink alapjan, ezen mélységben a kifolgo v

hémérséklete 48C-58°C fok kozti intervallum kozt varhaté (37.4bra).
70 —

_ W=800lperc
V=T00I/Perc
V=600l/perc
V=E800l/perc
R
= T
60 —]| =

50 —

Kifolyoviz homérseéklet [-C]

40 —

30

50 55 60 65 70 75
Réteghdmeérseklet [°C]

37. abra: A kristalyos mészlé réteg 1000 méter koriil sér6zott szakaszanak kifolyo viz
hémérséklet-becslése

A gorbék elemzésének egyik eredménye, hogy Tompaosvageotermikus
energiapotencialja sokkal tobb lebsdget rejt magaban, mint amit a varos
onkorményzati épuleteinekiittse igényel (35. abra). Az ©6nkormanyzati épuletek
futésének maximalis teljesitmény igénye messze aledta a geotermikaval (a
karbonatos alaphegység altal) biztosithatd enemgiakhhez egy tovabbi szallodai
beruhéazas jelentette tobblet energiaigeny még minelents tartalékokat hagy a

foldhé hasznositds mentén (35.,36., 37. abrdk egylttesizése alapjan). Ezeért
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javasoljuk a HKfelhasznélok korének kiszélesitését, ami egy afiois megtérilés
vonatkozasaban jelef# javulast eredményez.

11.1. A tertlleten alkalmazhat6 foéldh  6kinyerési és h 6felhasznalasi
alternativak

A tertlleten geotermikus energia kinyerésére kétegréehet alkalmas ( also-
fels6 pannon hatar és a kristdlyos mésegkeg), ezen rétegre elsérkifolyoviz
héomérséklet és tomegaram jelletnzezért hasonld és eléérmodszerek egyarant

alkalmazhat6ak geotermikus energia kinyerésre.

A hokinyerési leheiségeknél meg kell kilonboztetni azon rendszerekdiol

hészivattyl alkalmazéasa céls#eilletve ahol a rendszerbe be van épitve a gedtasnm
energia balneoldgiai célu felhasznaldsa. A 38.rabganutatott ékinyerési modszerek
mindegyike hasznalhat6 mind az alsé-<éefsannon hataron torténsZiriizés esetén,

mind pedig a kristdlyos alaphegységb torténs  hoékinyerés  estében

i it A

a., b,

c., d-.

|:| hészivatyl, = baneclogia, () mezdgazdasagifelasznalds |
ﬁ kommunalis enerdia felhasznalas
lakasolk filtese, hitése, melegviz
38. abra: Hokinyerési lehetiségek

A hgszivattyl alkalmazasanak sziikségességét a mél§yikendstermelési paraméterei

és a rendszere kotehdpiletek, beruhadzasokigénye egyittesen donti el.
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Geotermikus hasznositas elvi lefstgei (35. abra)

a. Termeb — visszasajtolo kutpar obhserébvel kommunalis és ipari
héhasznositasra

b. Termeb — visszasajtold kutparhserébvel, hiszivattydval kommunalis és ipari
héhasznositasra

c. Termeb kut hscserébvel, ipari €és kommunaliditésre, balneoldgiai felhasznalas
mellett

d. Termeb kit hocserébvel, hiszivattyaval, balneologiai felhasznélas mellett

A geotermikus Bfelhasznalas legszélesebb Iéisége, amelyet Tompa varos
onkormanyzata is célulizétt ki, a balneoldgiai és az energetikai beruhdiz@&gytttes
megvalositasa. Ennek megféleh az a. és b. eset nem johet szdba. A legteljesebb
eset, azonban adbzivattyl, mint beruhazasi tétel, csak a megielelnagy tpiac
esetén téril meg, haskdzpontként torténik a létrehozasa. A c. és d. ebmate nem
tartalmaz visszasajtolé kutat, mert — mint fenteldr emlitettik - a hazai jogszabalyok
értelmében az 1995. évi LVIlI vizgazdalkodasrél &zdlorvény modositasa
kovetkeztében - 2004 januar 1. Ota a kizarOlag gaiideai célu termalviz kitermelés
esetén a hasznositott vizet vissza kell taplalnikitarmelt termalvizet nem Kkell
visszajutatni a rétegbe. Ez a kornyezetvédelmimgoatbdl fontos tdrveny, de
csokkenti a beruhdzas koltségeit és a visszassijtkbickazatot jeleds mértékben.
Hazankban szdmos geotermikus beruhazés szerenesietieel a visszasajtolas soran
felléps problémak miatt. A tovabbiakban a c. és d. esatetls6 — fels pannon hatérra,
illetve a karbonatos alaphegységre mélyitett fésetén is elemezni fogjuk.

Az el6z6 alfejezet eredményei bemutatjak, miként fliigg gdihet foldhé energia
a vizhozamtdl, a mélységt tovabba a vizado rétegézetmirbségésdl. Lathatjuk
tovadbba, miként viszonyul a varos maximalisteiiesitmény-igénye a geotermikus
lehettiségekhez - Tompa varos természeti adottsagai esetén

Amennyiben a vizadd a kristalyos alaphegység résudklalhato mésdk akkor a
geotermikus potenciél attdl Iényegesen kedlbz hogy kizérolag az 6nkormanyzati
épuleteket és a lehetséges szallodai beruhazaatdéivel (35., 36., 37. abra alapjan).
Ebben az esetben a leénsizalloda ismeretlen méretezési adatai mellett g n&m
ismert esetleges tovabbbpiaci igény egyutt nem teszi lelieé ennek az esetnek a

gazdasagossagara vonatkozé tovabbi vizsgalatokpfnis a beruhdzas lehetséges
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koltségeihez képest (furas, felszini vezetékhdldxmiserébk, gépészeti berendezések)
a megtérilés nem becsulheA kiting lehetségek miatt azonban elvileg nem szabad
ezt az esetet elvetni. Tovabbi fontos megjegyzégy la kifolyé viz mérséklet 70 €
alatt varhato, ezért a géirés nem, csak a felhasznalt gazmennyiség reszkagdtasa
lehetséges.

A masik lehetség, ha az 500 m mélyséfbaz un. alsé — fetspannon hatararol
termeljik ki a termalvizet. A kifolyo vizdmérséklete viszonylag alacsony lesz, 31 — 38
C° korul varhaté a hozam flggvényében. Amennyibemdaémedencével ellatott
szdalloda vizellatasat éstéseét tekintjik, akkor a kovetk@rpcsk vehebk szamitasba.
Az el lépcdben, egy lehéségként, Beserébn keresztll difiithetjik a szalloda
futési rendszerét, masodik lepben pedig bevezethetjik a vizet a medencékbe. A
lehilt medenceviz #szivattydk munkafolyadékanakitésére hasznalhaté és tovabbi
ipari célu hasznositasra is alkalmas (példaul Udegk, foliasatrakitésére). Az els
lépcs elhagyhatd, amennyiben a szallodgé$ét eleve dszivattya latja el. Tekintettel
egy ilyen szalloda atlagogtési koltségeire, ennek az esetnek a megtéruléseggors
is lehet, amely tovabb fokozhaté akkor, ha a égaezdasagi tovabbhasznositas Uzleti
alapon megtorténhet. A bizonytalansagot ebben a&tb&s a vizosszetétel, ezzel
Osszefliggésben a gyogyviz-isités jelenti.

12. Kovetkeztetések

A komplex féldtani — geofizikai vizsgalatok alapjanegallapithatjuk, hogy
Tompa varos geotermikus szempontbdl rendkiviil kethaelottsaga mind fufd céld,
mind fiitési célu felhasznalas szempontjabdl. A foldtatedaés alapjan, a 25. abran,
kékkel jelolt részén a legkedvidzb kockazati szint mellett két mélységszhtryerhed
termalviz:

- korulbeltl 500 m mélységh a porézus alsé — feélspannon hatarrél 31 — 38°C
kifolyéviz hémérséklet mellett — a hozam fliggvényében.
- kordlbeltl 1000 m mélysédgh a pre tercier aljzat mészkodves dsszlétdddrilbellil

40 — 60 C kordli kifolydviz hsmérséklet mellett — a hozam fliggvényében.
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A megallapitott foldtani modell ésiketfizikai paraméterek alapjan, a tertileten a
stabil hozamok ésdmérsékletek valdsziiseége nagy.

A varos onkormanyzati épuleteinekitdsét az 1000 m mélys&igbérkes
geotermikus energia obserébkon keresztil is képes fedezni, problémat a
vizhémeérséklete jelenti annyiban, hogy a gazt csak e§szlen lehet kivaltani, tehét
altalaban difiitésre alkalmazhat6. A teljesitmény és a megténldsardl azonban ez
esetben tovabbi dfiogyasztok bevonasa indokot, mert a furas, kibzts gépészeti
koltségek jelertisek lehetnek a megtakaritashoz képest, tovabbdt® fadottsagok ezt
lehetve, $t indokoltta teszik.

A legkisebb kockazati és legjobb megtériildehetiséget, elssorban a
balneologiai alkalmazas szempontjabdl az jeleatiah 500 m mélységh az un. alsé —
fels6 pannon hatararol termeljik ki a termalvizet. Eetleen ldszivattyd alkalmazasa
célszeti és lehaiség van példaul mégazdasagi tovabbhasznositasra.

Kérdésként merdlt fel, hogy athelyezthiet e a mar meglév furasok
valamelyike. A valasz egyf@d nem, mert a fdras béléscsbvezetét altalaban
cementezessel rogzitik, illetve zarjdk ki a vizadiszejatszasat, tehatisaaki és
kornyezetvédelmi okok alapjan nem oldhaté meg alprma. Masfdil azonban, ha agy
vetjuk fel a kérdést, hogy kivalthatdé — e a furasakamelyike, akkor azt mondhatjuk,
hogy igen, mert hasonl@mérséklei és hozamu és 6sszetétélras lehetséges helyét

mutatd tartomany pontosan ilyen megfontolasok afafgtt kijelolve a 25. abran.
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